7.2.9 Skalarni sou ¢in il

Predpoklady: 7208

Pedagogickd poznamkaHodina obsahujgitpomerné jednoduché fiklady. Pokud chcete
dosahnout toho, aby studenti pracovali samosi@iavre pii sestavovani rovnic),
vic toho nestihnete. Je dobré élitddve castireSeni: sestavovani rovnic a jejich
feSeni. V pipadc, Ze Spatdé stihame, fiklady nedopsitavame {eSit rovnice uz by
studenti ndli umét) a vnujeme se hlavhsestavovani rovnic.

PF. 1. Najdi vektorv kolmy na vektoru =(3;1) takovy, aby platildv| = 2.5.

. Priklad mizemeresSit déma zgisoby.

. a) ,konstruk éni* reSeni

" Vypocty napodobujeme geometrickou konstrukci poZzadovariéaru=> nejdive si utime
smer kolmy na vektou: u=(3;1) = vektorw=(-13) je kolmy, plativ=kv.

Ted zajistime spravnou velikosiv| = w7 +w; = \/('1)2 +3 =410,
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v=kw=+2(-13 =(-V2:3/2 nebov=kw=-2(-1,3 =(vV2-3/2

' b) ,analytické* redeni
- Sestavime rovnice, které popisuji podminky praagnice hledaného vektorReseni
' ziskame vieSenim sestavené soustavy rovnic.

. Hledany vektor:v = (vl;vz) = hledame d¥ ¢isla = potrebujeme d¥ rovnice.

- 1. podminka: kolmost vektibr= skalarni sotin musi byt roven nule:
U =(30) v, v,) = 3+ 1V, = C.

2. podminka: velikost vektom |v| = V2 +VZ = 2y/5.

3v, +1¥,=0

' ReSime soustavu rovnic: ——— :
| JV2+VZ =245
- Z prvni rovnice vyjatime v, = -3y, a dosadime do druhé:

JV2+(-3v) =2/5 F

V=20

102 =20

V=2 = v =2

Dv¢ feéenl':v=(—x/§;3\/_2), W=(\/§;—3\/_2).

Pedagogicka poznamkaUr¢ité nechte studenty dosadit do skalarnihatsBausamostath
N¢kteri budou mit problémy.



2. podminka: Ghel vektofi u av je 45° = cos43 = ——

i Dosadime do rovniceos 45 = ——

Pr. 2: Je dan vektou = (\/E;_\/E). Urci vektorv tak, aby s vektorem sviral uhel45° a
jeho velikost byla 2. SpravnosSeni potut’ obrazkem.

- Priklad reSime analytickym Zisobem.
- Hledany vektorv = (x; y) = dw nezndmé= potrebujeme d¥ rovnice.

1. podminka: velikost vektorw je 2 = |V =/x* +y® = 2.
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Spasteme velikosti vektorufu| = \/(JE)Z +(—\/§)2 =J4=2,
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L 2=X-y = X=y+2

Dosadime do prvni rovnice{x*+y* =2 /°.
i X2+y2:4

(y+2)2+y2=4

Y Hay+dryi=4

2y +4y=0 [:2

y(y+2)=0

 %1=0 = =y +2=2 =72 = %=Y,+2=0
Uloha ma d¥ feeniv, =(2;0) av, =(0;-2).

Pedagogicka poznamkaPodminku pro Uhel je dobré pouiet a nechat zrealizovat
studenty. Porrné velké mnozstvi z nich pak vyt¥iarovnici cos48=uv, kter4

je napodobou rovnicev = 0. Je teba jim ukazat jvodni vztahlu||v|cosg = uv,

ze kterého je viet, Ze pouze pro uhet =90° je prava strana nulova a na sow
absolutnich hodnot nezélezi.

PF. 3:  Jsou dany bodyA[-4;-1] ,B[2;1]. Najdi bodC tak, aby zarowveplatilo:

a) vektoryC— A a C-Bjsou navzajem kolmé,
b) vektoryC— A a C-B maji stejnou velikost.

. Hledame sotadnice bOdLC[X; y] = dw nezndmé= potrebujeme d¥ rovnice (ze dvou
- podminek to bude jednoduché).

Urcujeme soiadnice bodC, ale podminky se tykaji vekinAC aBC = urcime tyto

' vektory:C— A=(x+4;y+1), C-B=(x-2y-1).



- 1. podminka: Vektory C—A a C-Bjsou navzajem kolmeé> skalarni soéin musi byt
' nulovy: (C-A)(C-B)=0.

(x+4;y+])(x=2,y-D) =(x+ §(x= A+(y+ }(y- }= (

X2 =2X+4x-8+yi-1=

X’ +y?+2x-9=0

2. podminka: Vektory C~ A a C—B maji stejnou velikostC - A =|C - B|.

Ay =2 (-9
X°+8X+16+y* + y+ 1=x"— &+ 4 y’— ¥+
C12x+ 4y =-12

L y=-3-3x

Dosadime do prvni rovnice? +(-3-3x)° + 2x— 9= C.
X918 O+ K- &=

- 10x*+ 20x = 0

- x(x+2)=0

% =0=y,=-3 X,=-2=>y,=3

- Existuji dva body, které silji zadani pikladu: C,[0;-3) a C,[-2;3 .

Pedagogicka poznamkasStejre jako u obou pedchozich fiklada jde hlavré o konkrétni
dosazovani do rovnic, které reprezentuji podmikighledem k tomu, Ze
souadnice vektal jsou pongrné ,slozité”, cklaji studenti hod&chyb tim, Ze se
podwdome snazi vyrobit jednodussi vyrazy.

Shrnuti: P¥i reSeni ,analytickou“ metodou postupujeme iezh krocich:

1. zavedeme si neznamé&tginou sotadnice bodu nebo vektoru),

2. podminky ze zadantgpiSeme pomoci zavedenych neznamych do rovnic,
3. soustavu rovnic gSime.

Pr. 4. Petakova:
strana 101/cweni 29 b)
strana 102/cveni 35
strana 102/c¥eni 38
strana 102/cveni 40
strana 101/cveni 42 c)
strana 101/cveni 43

Shrnuti:  Pri feSeni ,analytickou” metodou sestavujeme z podminekdani rovnice a pak
reSime vzniklé soustavy.



